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Prirucka pro instalaci

fotovoltaickych modulii
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Tato pfirucka se vztahuje na typy moduli:

S ¥ fezem 182 mono c-Si

S V5 fezem monoc¢lanku

S 2 fezem 182*210

¢lanku 210*210 ¢-Si monoc¢lanku c-Si
TWMPD-78HS TWMPF-66HS TWMNH-66HS
TWMPD-72HS TWMPF-60HS
TWMPD-66HS TWMPE-54HS
TWMPD-60HS TWMPE-55HS
TWMPD-54HS TWMPE-50HS
Monofacidlni TWMPD-54HB TWMNF-60HS
modul TWMND-78HS TWMNE-66HS
TWMND-72HS
TWMND-66HS
TWMND-60HS
TWMND-54HS
TWMND-54HB
TWMPD-78HD TWMPE-66HD TWMNH-66HD
TWMPD-72HD TWMPE-60HD TWMNH-48HD
TWMPD-66HD TWMPE-55HD TWMNH-48HC
o TWMPD-60HD TWMPE-54HD
Bllf;céillm TWMND-78HD TWMPE-50HD
TWMND-72HD TWMHE-66HD
TWMND-66HD TWMHE-60HD
TWMND-60HD TWMNF-60HD

TWMNF-66HD
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01 POPIS PRIRUCKY

» Tato ptirucka se vztahuje pouze na solarni modul (dale jen ,,modul®) spole¢nosti
TONGWEI Co., Ltd. (dale jen ,,TW®). Tato pfirucka obsahuje informace o zplsobu
instalace, bezpecnosti provozu a udrzbé solarniho modulu TW. Pted instalaci a udrzbou
modulu si pozorn¢ prectéte ndsledujici pokyny k instalaci.

» Modul musi instalovat odbornik, ktery je obezndmen s mechanickymi a elektrickymi
pozadavky pfti instalaci. Montazni firmy musi striktné dodrzovat pokyny v ptirucce a
také mistni zakony, predpisy a pozadavky opravnénych organd.

» Tento navod ulozte na bezpecném miste, abyste do n¢j mohli v budoucnu nahlédnout pfti
udrzb¢, servisu a pii prodeji nebo likvidaci soucasti.

02 PROHLASENI

» Tento navod k instalaci nepfedstavuje zadnou zaruku, at uz vyslovnou nebo
predpokladanou. Nepouzivani modulu v souladu s pozadavky uvedenymi v této piirucce
bude mit za nasledek zruSeni omezené zaruky poskytnuté zakaznikovi. Spole¢nost TW
neodpovidd za zadné Skody vzniklé v disledku instalace, provozu, pouzivani nebo
udrzby moduld, které nejsou v souladu s pokyny uvedenymi v této ptirucce, vcetné
zranéni osob, poruch nebo poskozeni moduli nebo jakychkoli jinych vydajt.

>  Zadny zakaznik neziské patent nebo patentovou licenci na zékladé pouzZiti tohoto ndvodu
k instalaci modulu (vyslovn€ nebo implicitng).

Spolecnost TW nenese odpoveédnost za poruseni patentil tfetich stran nebo jinych prav
vyplyvajicich z pouzivani modulu a této piirucky.

» Spolecnost TW si vyhrazuje pravo na zménu tohoto navodu bez predchoziho upozornéni.

03 INFORMACE O MODULU
Na kazdém modulu jsou pfipevnény 3 typy Stitkl, které poskytuji nasledujici informace:

<& Vyrobni Stitek: Maximalni vykon, napéti pii otevieném obvodu, zkratovy proud,
maximalni napéti v bod¢ vykonu, maximdalni proud v bod¢ vykonu za standardnich
zkuSebnich podminek, maximalni napéti systému, certifikani znacka a dal$i informace.

<& Sériove Cislo: Kazdy modul mé jedinecné sériové ¢islo. Toto sériové ¢islo je vytiSténo
na ¢arovém kodu, ktery je vlozen do modulu pfed laminaci a po laminaci nemtize byt
roztrzen nebo rozmazan. Kromé toho Ize nad vyrobnim Stitkem modulu nebo vedle n¢j
nalézt identické sériové ¢islo.

<& Soucasné oznacovani tfid: Moduly jsou odstupfiovany podle jmenovitého proudu a jsou
oznaceny a rozliSeny na modulu pomoci Stitki umisténych na ¢arovém kodu ramu
modulu a na vyrobnim Stitku modulu.
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Obrazek 1
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Schéma struktury monofacialniho modulu a popis dila

Carovy kod 2
modulu

Propojovaci lista

3

Dlouhy ram

4

Sbérnice

Kratky ram 6 |Carovy kéd modulu

7

Vyrobni §titek

8

Rozvodna skiin

Carovy kod 10 | Montazni otvor

modulu

11

Uzemnovaci
otvor

12

Vypoustéci otvor
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Schéma struktury bifaciadlniho modulu a popis dili

Carovy kod 2
modulu

Propojovaci lista

3

Dlouhy ram

4

Sbérnice

Kratky ram 6 |Carovy kod modulu

7

Vyrobni stitek

8

Rozvodna skiin

Carovy kod 10 | Montazni otvor

modulu

11

Uzemnovaci
otvor
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Vypoustéci otvor
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4.1

BEZPECNOST MODULU

Obecna pravidla

» Moduly TW jsou navrzeny v souladu s normami Mezinarodni elektrotechnické komise
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(IEC) IEC 61215 a IEC 61730 s tfidou pouziti A. Moduly Ize pouzivat v systémech se
stejnosmérnym napétim vyssim nez 50 V nebo vykonem vyssim nez 240 W, které mohou
byt vystaveny vefejnosti. Bezpecnostni tfida moduli je tiida II a tfida poZarni odolnosti
je tiida C.

Bez ohledu na to, zda jsou moduly pfipojeny k systému ¢i nikoli, je tieba pii dotyku s
moduly pouzivat vhodna ochrannd opatieni, jako jsou: izolované naradi, bezpecnostni
helmy, izola¢ni rukavice, bezpecnostni pasy a bezpecnostni izola¢ni obuv. Pfi provadéni
operaci, jako je instalace, uzemnéni, zapojeni, Cisténi atd., je nezbytné pouzivat vhodné
ochranné pomicky pro praci s elektrickym proudem. Vyhnéte se pfimému kontaktu s
modulem, ktery miize zpisobit uraz elektrickym proudem nebo potezani.

V z4jmu vasi bezpecnosti je piisné zakazano instalovat modul nebo s nim manipulovat v
nebezpecném prostiedi, mimo jiné¢ v silném vétru nebo poryvech, na mokrych nebo
piscitych stfechach.

Nepokousejte se modul rozebirat ani odstrafiovat vyrobni Stitetk modulu nebo c¢asti
modulu. Povrch modulu nenatirejte barvou ani na n¢j neaplikujte Zadné jiné lepidlo.

Vyvarujte se poskozeni zadni desky modulu a neposkrabejte ani neodfete zadni desku
modulu.

Kromé¢ uzemnovacich spojti je zakdzano vrtat otvory do rdmu modulu, protoze to muze
snizit nosnost ramu a vést ke korozi ramu.

Neposkrabejte anodickou vrstvu oxidu na povrchu ramu z hlinikové slitiny. Skrabance
mohou zptisobit korozi rdmu, kterd ovliviiuje jeho nosnost.

Modul s poskozenym sklem nebo zadni stranou je zakdzdno opravovat svépomoci a
odfeny modul musi byt recyklovan a zlikvidovan kvalifikovanymi organizacemi.

»  Vyznam pteskrtnuté popelnice na koleckach: Nevyhazujte elektrospotiebice
jako netfidény komundlni odpad, pouZzivejte zafizeni pro tiidény sbér.
Informace o dostupnych sbérnych systémech ziskate od mistni samospravy.

»  Pokud jsou elektrospotiebic¢e ukladany na skladky, mohou nebezpecné latky
unikat do podzemnich vod a dostat se do potravinového fetézce, coz mize

= poskodit vase zdravi a pohodu. Pfi vyméné starych spotiebicli za nové je

prodejce ze zdkona povinen vas stary spotfebi¢ minimaln¢ bezplatné prevzit
zpét k likvidaci.

4.2 Bezpecnost elektrického provozu

>

Fotovoltaicky modul mtze vyrdbét stejnosmérny proud pii slunecnim zafeni. Proto by
m¢ela byt pfijata vhodnéd ochrannd opatieni (izola¢ni rukavice, izolacni obuv atd.), aby se
zabranilo pfimému kontaktu pracovnikil se stejnosmérnym napétim 30 V nebo vySSim.
Stejnosmérné napéti 30 V nebo vyssi mize byt potencidlné smrtelné.

V piipadé, Ze neni pfipojena Zadné zatizeni ani vné&jSi obvody, mize modul stile
produkovat napéti. Pii praci s modulem na slunci pouzivejte izolani naradi a gumové
rukavice.

Fotovoltaické moduly nemaji spinace, provoz fotovoltaického modulu lze zastavit pouze
tehdy, jsou-li chranény pted slune¢nim zafenim nebo zakryty tvrdou deskou ¢1 materidly
odolnymi proti UV zafeni nebo jsou-li umistény na hladkém a rovném povrchu.

Abyste predesli nebezpeci -elektrického oblouku a urazu elektrickym proudem,
nerozebirejte elektrickou piipojku v zatizeném stavu. Nespravné zapojeni mize také vést
k elektrickému oblouku nebo trazu elektrickym proudem. UdrZujte konektory v suchu a



Cistot¢ a dbejte na to, aby byly v dobrém provoznim stavu. Do konektori nevkladejte
jiné kovy ani neprovadgéjte elektrické propojeni jakymkoli zptisobem.

Snih, voda nebo jiné reflexni médium v okolnim prostfedi, které zesiluje zpétny odraz
svétla, zvySuje vystupni proud a vykon. Napéti a vykon modulu se zvysi pti nizké teplot¢.

Pokud dojde k poskozeni skla modulu nebo jinych tésnicich materidlii, pouzijte osobni
ochranné pomucky a poté modul odpojte od obvodu.

Prace se smi provadét pouze za sucha a s pouzitim suchého naradi. Modul nepouzivejte,
kdyz je mokry, pokud nepouzivate osobni ochranné pomucky. Pfi ¢isténi modulu
dodrzujte pozadavky na €iSténi uvedené v této prirucce.

Instalace musi byt provedena pod vedenim kvalifikovaného elektrikare.

Bez ohledu na povétrnostni podminky musi pracovnici vstupujici do elektrarny spravné
nosit ochrannou pfilbu, izolacni rukavice a izolacni obuv a pfijmout bezpecnostni
ochranna opatfent.

.3 Bezpec¢nost prepravy a manipulace

Krabici neotevirejte, dokud modul nedorazi na misto instalace. Dbejte na spravny a
vhodny zptisob pfepravy modulu a na ochranu obalu pted poskozenim, jinak mize dojit k
poskozeni modulu.

Pii ukladani modulli na sebe neptekracujte maximalni pocet vrstev uvedeny na obalu.
Pied otevienim modulu umistéte obalovou krabici na vétrané, suché a desti odolné misto
a do prosttedi.

Je zakazano 1ézt, stat, chodit nebo skakat na obalovou krabici a modul, protoze hrozi
poskozeni modulu a zranéni osob.

Pti vS§ech manipulacich dbejte na to, aby moduly nebyly vystaveny vyraznym vibracim,
padu na zem nebo narazu padajicich pfedmétii, protoze by mohlo dojit k poSkozeni
modulii nebo jeho bunék. Nedovolte détem a nepovolanym osobam manipulovat s
modulem. Nespravnd manipulace a umisténi miize mit za ndsledek rozbiti skla nebo
ztratu elektrického vykonu a ztratu funkce modulu.

Pii manipulaci a instalaci je tfeba s modulem manipulovat a umistovat jej opatrné. V
z4dném piipad¢ neni dovoleno zvedat cely modul uchopenim rozvodné skiiné nebo
vodici.

Okraje modulu musi drzet obéma rukama dvé nebo vice osob.

.4 Bezpecnost instalace

Instalace modull by méla byt v souladu se zdkony a ptedpisy stanovenymi piislusnymi
mistnimi a statnimi orgdny v misté instalace, v piipad¢ potieby je tfeba nejprve ziskat
pozadované dokumenty, jako je stavebni povoleni.

Doporucuje se, aby modul instalovali odbornici se zkuSenostmi s instalaci

fotovoltaickych systémi a aby pfi instalaci pouzivali ochrannd opatfeni, jako je ochranna
pokryvka hlavy, izola¢ni rukavice a gumova obuv.

Pti instalaci nebo udrzbé fotovoltaického systému nenoste kovové Sperky, protoze by
mohly proniknout skrz modul a zpisobit riziko urazu elektrickym proudem.

Ptred instalaci se ujistéte, Ze jsou vSechny moduly a elektrické konektory Cisté a suché.

Je zakdzano instalovat modul nebo s nim manipulovat za desté, snézeni nebo vétru.
Pokud se moduly instaluji nebo se s nimi manipuluje po desti nebo za ranni rosy, je tfeba
je fadn¢ chranit, aby se zabranilo vniknuti vlhkosti do konektor.



» Po vyjmuti modulu z krabice je tfeba jej v€as nainstalovat a pfipojit k ménici, nebo pokud
ne, je tieba konektory dobte chranit (napt. pfidanim gumovych krytek konektord apod.).

» Na predni nebo zadni stranu modulu je zakazano pokladat jakékoliv nastroje nebo jiné
pfedméty, protoze by mohlo dojit k viditelnému nebo neviditelnému poskozeni modulu;
pti pokladani kusu modulu na rovny povrch je tfeba s nim manipulovat opatrné, zejména
v rohovych oblastech.

» Pred instalaci peclivé zkontrolujte, zda na modulu nejsou abnormality, jako je prasklé
sklo, prasklé ¢lanky, Skrabance na zadni desce, deformace montdznich otvorti, uvolnéné
nebo chybéjici kryty krabic, uvolnéné nebo chybéjici Stitky, poSkozené kabely a
konektory atd.

» Instalace nebo pouzivani poskozeného modulu je zakdzano. Pokud je povrchové sklo
poskozené nebo opotiebované, miize pfimy kontakt s povrchem modulu zpusobit Graz
elektrickym proudem.

» Pii pouziti leSeni pro instalaci se ujistéte, ze je leSeni ve stabilni poloze nebo ma opatieni
proti pfevraceni, a montazni pracovnik by mél mit bezpecnostni pds v souladu s
pozadavky mistnich stavebnich pfedpist. Doporucujeme, abyste pii instalaci modulu
nestdli na spodni stran€ naklonéné plochy modulu, aby nedoSlo k jeho sklouznuti a
zranéni nebo usmreceni.

» Pii instalaci modull na stfechu je tfeba zohlednit celkovou pozarni odolnost konecné
konstrukce. V pozdé&jsi fazi je také tfeba zvazit celkovou udrzbu. Stfecha, na které ma
byt fotovoltaicky systém instalovan, musi byt posouzena stavebnim odbornikem nebo
inzenyrem, musi mit formalni a uplnou statickou analyzu a musi byt prokazano, ze je
schopna odolat dodatecnému namahani zptisobenému montazi systému, véetné hmotnosti
samotnych modult.

» 'V zajmu své bezpecnosti nepracujte na stieSe bez bezpecnostnich opatfeni, mezi néz patii
mimo jiné ochrana proti padu, zebtiky nebo schody a osobni ochranné pomticky.

4.5 Pozarni bezpe¢nost

» Pied instalaci modulu si prectéte mistni zdkony a piedpisy a dodrzujte jejich pozadavky
na pozarni odolnost budovy.

» Stiechy jsou konstruovany a instalovany odliSnym zptisobem, ktery ovliviiuje pozarni
bezpecnost budovy. Pii nespravné instalaci mize dojit k pozaru.

» Minimalni vzdalenost mezi rdmem modulu a povrchem stfechy je 10 cm, aby se
usnadnilo vétrani a odvod tepla z modulu.

» Pouzivejte vhodné pfislusenstvi modulu, jako jsou pojistky, jistice a uzemmovaci
konektory, jak vyzaduji mistni piedpisy.

» Je zakéazano skladovat, instalovat nebo pouzivat modul na misté, kde mohou vznikat nebo
se shromazd’ovat hotlavé plyny.

05 VYKLADKA, PREPRAVA, SKLADOVANI, VYBALOVANI

» Vykladka, ptekladka, skladovani a vybalovani modulu musi byt v souladu s touto
pfiruckou a zdkony a predpisy platnymi v mist¢ projektu a dal§imi pozadavky.
Spole¢nost TW neodpovidé za Zadné Skody vzniklé v diisledku nedodrzeni tohoto navodu,
vcetné zranéni osob, poruch nebo poskozeni modulu, ani za zadné jiné vzniklé naklady.

5.1 Baleni

» Modul TW je k dispozici v horizontdlnim a vertikalnim baleni podle rGznych typa
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vyrobki, ptic¢emz horizontéalni a vertikélni typy baleni jsou nasledujici:

Obrazek 3 Horizontélni baleni

» Pokyny pro oznacovani krabic:

Obrazek 4 Vertikalni baleni

1. Modul NEVYSTAVUIJTE desti ani 2. Moduly v kartonové krabici jsou kiehké.
vlhkosti. Zachézejte s nimi opatrng¢.
6éé
XY
3. Obal nesmi byt béhem piepravy nikdy 4. Je zakazano razitkovat na obalovou
obraceny dnem vzhiru. krabici a modul.
| [ 1 | -
AN A I O T W
— AN ERRR
5. Pfi ukladani modulii na sebe nesmi vn&jsi| 6. S jednim modulem pracuji dvé osoby

obalova krabice prekroc¢it maximalni
povolenou vrstvu (n=2 znamena, ze je
povoleno na sebe ukladat maximalné dvé
vrstvy).

n

spolecné.

Y




5.2 Vykladka

>

>

Po dodani modulti v€as zkontrolujte celkovy stav vnéjSiho obalu a zkontrolujte, zda
model a mnozstvi modulii na vnéjSim obalu odpovidaji dodacimu listu. Pokud je obal
poskozeny, deformovany nebo pokiiveny, neprodlen¢ kontaktujte zakaznicky servis nebo
pracovniky logistiky spolecnosti TW.

Vykladka moduli by méla probihat na rovném, pevném, otevieném a prehledném miste,
které je vhodné pro pozorovani a obsluhu jetaby a vysokozdviznymi voziky.

5.2.1 Vykladka jefabem

>

Pii vyklddce modulu jefdbem zvolte lano s dostatecnym napétim podle hmotnosti a
velikosti modulu a lano by mélo byt dostatecné dlouhé nylonové a pouziti ocelového lana
neni povoleno.

Zavés by mél byt podepten na horni stran¢ obalové krabice dfevénou deskou stejné Sitky
jako vné&jsi box modulu nebo jinymi specialnimi pracovnimi néstroji, aby se zabranilo
stlaceni modulu uvnitf obalové krabice. Pfed zvedanim je tfeba ovéfit, zda paleta a
karton nejsou posSkozeny, zda je zavés silny a pevny, zda je délka zavésu na obou
stranach obalové krabice rovnomérné rozlozena a zda by zavés nemél byt pfili§ blizko

WV

A%

byste udrzovat krabici vyvéazenou, aby nedoslo k jejimu naklonéni, které by ovlivnilo
bezpecnost moduli.

o e

Obrazek 6 Schéma zvedani modulu

Pii vyklddce ndkladu je tfeba mit k dispozici odbornou osobu, kterd bude udélovat
pokyny. Jefabnik a velitelé musi mit odborné provozni doklady. Vykladka nékladu by se
méla udrzovat plynuld, je tfeba zabranit dotyku, padu krabice s modulem pfti zvedani v
blizkosti zem&. Dv¢ osoby karton na riznych stranach vzptimi a opatrné jej polozi na
relativn€ rovnou plochu.

Je ptisné zakazano zvedat modul za meteorologickych podminek vétru o sile vétsi nez 6
(Beaufortova stupnice vétru), za silného desté nebo hustého snézeni.

Pokud modul pouziva vertikalni baleni, je povoleno zvedat pouze 1 paletu modulu
najednou, pokud modul pouziva horizontalni baleni, je povoleno zvedat maximalné 2
palety modulu najednou.

5.2.2 Vykladka vysokozdviZznym vozikem:

» Béhem nakladky a vykladky by se ostatni osoby kromé& obsluhy vysokozdvizného voziku

m¢ely drzet v bezpecné vzdalenosti, aby byla zajisténa bezpecnost personalu.



» Pti nakladce a vykladce je nutné, aby jej fidila specialni osoba, aby nedoslo k poskozeni
modulu vidlicemi a k pfevraceni modulu vidlicemi dold. Obsluha vysokozdvizného
voziku musi byt drzitelem profesniho prikazu obsluhy.

» Rizeni vysokozdvizného voziku Rychlost pfepravy vysokozdviznym vozikem v piimém
sméru < 5 km/h, rychlost v zatackach < 3 km/h, zamezeni panickych zastaveni a nahlych
rozjezdu, zabranéni prevraceni modulu a zranéni personalu a modulu.

» Pfi nakladani Modult vysokozdviznymi voziky by méla byt rozte¢ vkladani nakladu
nastavena do maximalni polohy, kdy lze paletu do roztece vlozit tak, aby bylo zatizeni
dvou vidlic vyvazené a nemélo dochazet k jejich vychyleni, a aby se strana krabice
Modulu nachazela v blizkosti blokovaci police.

» Pti nakladani modul vysokozdviznym vozikem se vyvarujte dotyku ostrych pfedméti
(zejména vidli) se skfinovou ¢asti modulu nebo narazu do ni, aby nedoslo k poskozeni
vnitiniho modulu.

» Pii pouziti vysokozdvizného voziku k pfemisténi krabice s paletou do provozni oblasti by
m¢él byt proces nakladéani a vykladani vysokozdviznym vozikem pomaly a plynuly, jemné
zvedani a umistovani a modul by se m¢l vyhnout ndraziim a silnym vibracim v procesu
piepravy.

» Pii vykladani zbozi z kontejneru by méla byt celd paleta co nejvice vyvazend. Rameno
vysokozdvizného voziku by mélo byt v relativné vodorovné poloze a vysokozdvizny
vozik by mé&l modul z kontejneru pomalu a plynule vyklopit.

» Pfi manipulaci s vysokozdviznym vozikem dodrzujte vzdalenost 2 az 3 cm mezi
modulem a sténou krabice a sousednim modulem a poté pomalu couvejte, aby tfeni mezi
modulem a sténou krabice nebo sousednimi paletami neposkodilo karton.

» Pii vykladce zbozi na plosin¢€ by méla byt vySka nakladaci a vykladaci ploSiny stejna jako
vyska dna vozu, pokud je néjaky vySkovy rozdil, je nutné pouzit podlozky z ocelového
plechu nebo jiné piipravky na pomoc, aby se zbozi z kontejneru pohybovalo hladce.
Kdyz zbozi vyjizdi z usti kontejneru, je tieba se vyvarovat mezery mezi plosinou a spodni
deskou kontejneru, aby nedoslo k naraziim zbozi, kromé toho je tfeba vénovat pozornost
vySce mezi horni ¢asti modulu a stfechou vozu, aby nedoslo k naraziim modulu.

» Pii skladani modulti na sebe po vyloZeni se doporucuje dodrzet dostate¢nou vzdalenost
mezi jednotlivymi paletami modulii, aby nedoslo k poskrabéani kartonli nebo palet pfi
druhém prenéseni.

Obrazek 7 Vezméte prosim na védomi Obrazek 8 Sledujte rychlost
ochranu modulu a vidlic vysokozdvizného voziku

5.3 Preprava:

» Pokud je tfeba modul pfepravovat na delsi vzdalenosti nebo jej po delsi dobu skladovat,
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neodstranujte piivodni obal.

» Zabalené vyrobky lze prepravovat po zemi, po moti nebo letecky atd. Béhem ptepravy
upevnéte obalovou krabici na pfepravni ploSinu, abyste zajistili jeji pevné upevnéni.

» Pii transportu na misto projektu nerozkladejte piivodni obal. Upevnéte prosim obalovou
krabici na pfepravni ploSinu, ujistéte se, Ze je obalovd krabice pevné pfipevnéna, a
zakazte pouziti tiikolky k pfepravé modulu.

» Pokud k piekladce pouzivate skiinova nakladni vozidla nebo jiné typy vozidel, vénujte
pozornost pouzivani vozl se zabradlim. VySka ochrannych zabradli by neméla byt nizsi
nez 2/3 vysky modulu a k upevnéni modulu s voziky by mély byt pouZity upeviiovaci
popruhy.

» Pokud je tfeba rozbaleny modul piepravovat, polozte jej hladce na paletu, nejprve jej

zabalte, poté jej zabalte na paletu a nakonec jej zabalte do krabice. Formu a mnozstvi
baleni lze uVést \% pfichozim modulu. Pii pfepravé bez plné palety je zakdzano umistit

v

» Pti ptepravé moduli by mély byt moduly umistény tésn¢ mezi paletami a mezery mezi
krabicemi modulti a vozidly, kontejnery a pfedni a zadni ¢asti by mély byt vyplnény
penou, aby se zabranilo poskozeni modulu nérazem.

» Pokud je vertikalni baleni pieklopeno do horizontalniho baleni pomoci pteklapéciho
stroje, m¢jte na pameéti, Zze plochd konstrukce palety by méla byt pouzita jako nosna
jednotka pteklopeného modulu a jako nosnd plocha pieklopeného modulu by mél byt
pouzit pouze okrajovy povrch modulu.

i m“;

Obrazek 9 Sestavu bezpecné ptipevnéte k  Obrazek 10 K prepravé modulu nepouzivejte
nakladnimu automobilu. tiikolku.

5.4 Skladovani:

» Modul umistéte na rovnou a suchou zem a udrzujte prostredi suché a vétrané.

» Udrzujte vnéjsi obal modulu neporuseny, palety a obalové bedny chrante pred vlhkosti a
pfimym slune¢nim svétlem a proved'te opatieni proti vod¢ (desti).

» Je zakdzano namacet palety ve vodé a skladovaci plocha by méla byt nejprve dobie
odvodnéna na zemi, aby nahromadéna voda po desti nezpusobila hniti dfeva palet nebo
propadnuti zemé, coz by vedlo k pfevraceni modulu.

» Pokud jsou moduly skladovany v nekontrolovaném prostiedi, napiiklad ve venkovnim
skladu, mély by byt uloZeny v jedné vrstveé, dvojita vrstva je pfisné zakdzana, a moduly
by mély byt pravidelné kontrolovany.

» Dlouhodobé skladovani modulu ve venkovnim prostiedi miize vést k riziku prevraceni

modulu. Dlouhodob¢ skladovani modulu se doporucuje provadét ve standardnich
skladech.



Obrazek 11 Modul neumist'ujte na nerovném

miste. Obrazek 12 Modul zakryjte proti desti

5.5 Rozbaleni

>

Pied rozbalenim peclivé zkontrolujte znaCku umisténou na krabici, abyste potvrdili model
modulu, vykon, mnozstvi a sériové Cislo, a zkontrolujte, zda je obal neporuseny.

Pii vybalovani pouzivejte ochranné rukavice, abyste si neposkrabali ruce a nezanechali na
skle otisky prstii. K vybaleni jsou zapotiebi nejméné dvé osoby.

Pracovni podlaha by méla udrZovat balici box ve vodorovné poloze a stabilité.

Pred vybalenim modulu byste méli na zadni stranu modulu umistit podpéru, ktera by
méla zajistit, aby nedoSlo k poSkrabani nebo zlomeni modulu. Po vybaleni umistéte
modul tak, aby byl podepten. .

Pii vybalovani venku je zakdzano pracovat za deSt€¢ nebo sné¢hu. Pokud je na misté
vétrno, je tteba vénovat zvlastni pozornost bezpecnosti, zejména ve vétrném pocasi se
nedoporucuje provadet vybalovani a manipulaci s modulem a vybaleny modul je tfeba
fadn¢ upevnit.

Zabrante, aby se modul dostal do kontaktu s ostrymi pfedméty, aby nedoslo k jeho
poskozeni.

Pti vybalovani modulu nesmi obsluha stat za opérnou plochou.
Pti odstranovani balici pasky modulu davejte pozor, abyste se o ni neposkrabali.

Po vybaleni je zakdzano piiblizovat elektrické konektory modulu k nepovolenym
chemickym latkam.

Je zakazano zvedat a tahat za vodice a rozvodné skiiné modulu. Modul lze drzet v ruce a
manipulovat s nim ve svislé poloze, pfi¢emz vodorovna manipulace s modulem muze
vést k jeho nadmérné deformaci.

Pocet modulli polozenych na sebe by nemél piekrocit 16 kust.
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Presttihnéte balici pasku a f6lii na Sejméte horni kryt a skifitku =~ Opfete modul o specialni podpérny
vngj$im obalu moduld. drzak.

Obrézek 13 Schéma postupu vybalovani modulu

Netahejte za elektroinstalaéni

Zajistéte, aby byly moduly Nepouiivejte ostré kabely ani za rozvodnou skiifi

spravné upevnény predméty s moduly

} Nedotykejte se modulil holyma Moduly neskladejte na Moduly neupoustéjte
Na moduly nelepte razitko nebo Spinavyma rukama sebe na nerovném terénu a nehézejte s nimi

Obrézek 14 Popis manipulace s modulem

106 PODMINKY INSTALACE
6.1 Prostiedi pro instalaci

» Obecné plati, ze modul by mél byt instalovan na misté, které je béhem roku nejvice
osvétlené, a misto, kde je modul instalovan, by mélo byt dostateéné osvétlené. Pokud je
modul zablokovan nebo ¢astecné zablokovan, snizi se jeho vykon. Na poskozeni modulu
zpiisobené dlouhodobym zastinénim se nevztahuje zaruka spolecnosti TW.

» Doporucuje se, aby byl modul instalovan v provoznim prostiedi s teplotou -20 °C az +50
°C, coz je prumérnd meésicni minimalni a maximdlni teplota v misté instalace. Mezni
provozni teplota okoli modulu je -40 °C az +85 °C.

» Modul by mél byt nainstalovan na vhodném misté (napf. na zemi, ve fotovoltaickém
sledovacim systému, na stfese, na fasad¢é budovy atd.).

» Modul lze instalovat ve sladkovodnim prostfedi pro rybatské a plovouci projekty i na
sousi ve vzdalenosti 50-500 m od motského pobiezi, ale pii instalaci modulu v oblastech
v tomto rozsahu vzddlenosti je tfeba chréanit konektory nebo ptidat prachové zatky.
Pripojeni musi byt provedeno ihned po odstranéni prachovych zatek a musi byt pfijata
dalsi opatfeni proti korozi, aby se zabranilo rezavéni ptislusnych casti.
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» Modul je prisné zakazano instalovat nebo pouzivat v prostfedi, kde se vyskytuji siln¢
korozivni latky (napf. stl, solnd mlha, solanka, aktivni chemické vypary, kyselé desté
nebo jiné latky, které by mohly zptsobit korozi modulu a ovlivnit jeho bezpecnost nebo
vykon).

» Zajistéte, aby tlak vétru nebo snéhu, kterému je modul po instalaci vystaven, neptekrocil
maximalni pfipustné zatizeni. Mechanické zatizeni, které modul vydrzi, je urceno
zpusobem montaze a vypocet mechanické zatizitelnosti pifi navrhu fotovoltaického
systému vyzaduje, aby za provedeni navrhu byl zodpovédny odbornik.

6.2 Vybér sklonu

Sluneéni
svétlo
‘ \\ Modul
\\ \\

\ \ -
\ . '\\
N\ \

A
Uhel néklonu
¥ a
.

Obrazek 15 Schéma uhlu sklonu modulu

> Uhel sklonu modulu: thel, ktery svira povrch modulu s vodorovnou rovinou. Kdyz je
modul otocen ke slunci, dosahuje maximalniho vykonu. Modul instalovany na severni
polokouli se doporucuje umistit smérem na jih; modul instalovany na jizni polokouli se
doporucuje umistit smérem na sever.

» Stejny fetézec modulll by mél byt namontovan pod stejnym thlem; moduly namontované
pod riznymi hly budou dostavat rliznd mnoZzstvi zafeni, coz bude mit za nasledek nizsi
provozni G¢innost systému.

» Spolecnost TW doporucuje instalovat modul pod thlem nejméné 10 stupni, aby pii desti
dést’ snadno odnasel prach z povrchu modulu, ¢imz se snizi frekvence ¢isténi modulu;
zarovenn je to pfiznivé pro proudéni vody na povrchu modulu, aby se zabrénilo
dlouhodobému velkému mnozstvi vody zanechdvajicimu stopy na skle, coz nésledné
ovlivni vzhled a vykon modulu.

» Podrobnosti o instalaénich whlech naleznete v mistnich piedpisech nebo v radach
zkuSenych instalatéri moduli.

07 MECHANICKA INSTALACE
7.1 Obecna pravidla

» Zajistéte dostate¢né robustni zplsob instalace modulii a podptirny systém, aby moduly
vydrzely nastavené podminky zatizeni. Montazni firma nebo dodavatel podpory musi
poskytnout potiebnou zaruku a dalsi souvisejici osvédceni. Podplirny systém instalace
musi projit kontrolou a zkouskou provedenou zkuSebnou tfeti strany s moznosti statické
mechanické analyzy a musi pouzivat mistni narodni nebo mezinarodni normy.

» Modul musi byt pevné namontovan na podpéru, ktera musi byt vyrobena z odolného
materialu, odolného proti korozi a UV zafeni.

» Zvolte spravnou vysku instalace fotovoltaického podpirného systému a zajistéte, aby
nejniz$i ¢ast modulu byla dostate¢né¢ vysoko, aby nedoslo k jeho zastinéni rostlinami,
poskozeni poletujicim piskem nebo k jeho dlouhodobému zasypani snéhem v zim¢.

» Pokud je modul instalovan na stfeSe nebo na budové, je nutné zajistit, aby byla stfesni
konstrukce pevné upevnéna a nebyla poSkozena silnym vétrem nebo tézkym sné¢hem, a
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zadni strana modulu musi byt dobfe vétrand, aby se usnadnilo chlazeni modulu.

Vzhledem k tepelné roztaznosti fyzikalnich vlastnosti materiald maji moduly
asymetrickou strukturu, kterd pfi rliznych teplotach zplsobuje urcity stupen deformace,
coz nema vliv na instalaci, pouzivani a spolehlivost modulti. Minimalni vzdalenost mezi
dvéma moduly by nemé¢la byt mensi nez 10 mm.

Zajistéte, aby se zadni strana modulu nedotykala nosné nebo architektonické konstrukce,
1 kdyzZ je povrch modulu pod vné&js$im tlakem.

Je nutné dodrzovat navod k pouziti a bezpecnostni pravidla pfilozena na podpére.

Do povrchu skla nebo rdmu modulu neni dovoleno vrtat otvory. V opa¢ném piipade bude
zaruka zruSena.

Pti instalaci modull na stfechu je nutné zajistit, aby stfeSni konstrukce byla vhodna pro
instalaci moduldi. Instalované moduly by nemély byt mimo stie$ni zénu. Kromé toho
musi byt oblast stfechy, kterou prochéazi instalace modulu, fadné utésnéna, aby se
zabranilo zatékani vody do stfechy.

Pti instalaci modulu na nosny sloup je nutné zajistit, aby nosny sloup a konstrukce pro
instalaci modulu odolaly ocekavanému mistnimu vétru.

Veskeré pouzité montazni konstrukéni materidly musi byt shodné s moduly a jakékoli
porucha zptisobena takovou korozi bude mit za nasledek ztratu zaruky.

Pti instalaci modull dbejte na to, aby nebyly ucpany odtokové otvory v ramu.

.2 Zpusob instalace

Instalace pomoci montézni svorky modulu hlinikového ramu

Pii vybéru zplsobu montaze svorek dbejte na to, aby na kazdém modulu byly alespon
Ctyfi svorky a aby byly symetricky uspofadany (Obrazek 16). Rlzné montazni polohy
svorek ovliviiuji maximalni nosnost moduli (tabulka 1).

Instalace svorky se nesmi dotykat pfedniho skla modulii a nesmi deformovat rdm moduli.
Ujistéte se, ze svorka nevytvari na modulu stiny.

Délka svorky by méla byt L = 50 mm a tloustka t = 4 mm. Vyska bo¢ni svorky je v
souladu s vyskou ramu modulu, po instalaci se ujistéte, Ze je svorka pevné pfipevnéna k
ramu (Svorka se musi s rimem modulu pfekryvat minimalné o D > 10 mm, pro zajiSténi
spolehlivé instalace modulu lze prifez svorky zm € nit). Utahovaci moment Sroubu
pevného bloku by mél byt stanoven podle mechanickych konstrukénich norem Sroubti a
svorek pouzivanych zakaznikem, jako napt.: M8: 15 az 18 N-m.

Montazni svorka by méla byt nejprve vyrobena z hlinikové slitiny, doporu¢eny material
6005-T6, Rp0,2>225Mpa, Rm>265Mpa. V prostiedi s vysokym zatizenim nebo pfi
instalaci s kratkym boc¢nim ptekrytim se doporucuje pouzit pro instalaci velmi velkého
modulu zesilujici montaZzni svorku, naptiklad bo¢ni zesilujici svorku nebo obloukovou
svorku.
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Obrazek 16 Montazni svorky

Tabulka 1

Zpusob instalace

Upinani na
dlouhé
strané

Zpusob instalace A
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Zpisob instalace B

Upinani na
kratké
strané

Zpusob instalace C

Zpisob instalace D

Zpisob instalace E
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Tabulka 2 Zpisob instalace a nosnost

Zpiisob instalace metoda A metoda B metoda C metoda D
- Poloha Zkufebl," Poloha Zkurgebfu Poloha Zkufebl," Poloha Zkurgebfu
Vyska montdzni zatiZeni: montazni zatiZeni: montézni zatiZeni: montazni zatiZeni:
Klasifikace 4 fedni fedni fedni fedni
Model modulii | ™™ svorky K prefi fl }/zad svorky K pre,d ? ,l/zad svorky K prefi fl }/zad svorky K pre,d ? l/ zad
(mm) (mm) ni ¢ast, (mm) ni ¢ast, (mm) ni ¢ast, (mm) ni ¢ast,
(Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
TWMPD-54HS
TWMPD-54HB 200 az 100 az 100 az
TWMND-54HS B30 5400/2400 300 3600/2400 240 +1600 240 +1600
TWMND-54HB
300 az 100 az 100 az
TWMPD-60HS B30 5400/2400 400 2400/2400 240 +1600 240 +1600
TWMND-60HS A/4E50 300 az 100 az 100 a7
B35 5400/2400 400 3600/2400 240 +1600 240 +1600
TWMPD-66HS . 150 az
TWMND-66HS B35 5400/2400 -- -- 0az B/4 +1200 240 +1600
TWMPD-72HS | B30 5400/2400 -- -- -- -- -- --
TWMND-72HS | B35 5400/2400 - - 0azB/4 | +1200 - -
Monofacialni TWMPD-78HS 570 az = = - - = -
modul TWMND-78HS B35 630 5400/2400
TWMPF-50HS | B35 332 g Z | 5400/2400 - - - - - -
TWMPF-55HS | B35 4‘,‘538 Z | 5400/2400 - - - - - -
TWMPF-54HS | B35 33(; g Z | 5400/2400 - - - - - -
360 az 360 az
TWMPF-60HS | B35 420 5400/2400 430 3600/2400 -- -- -- --
360 az
TWMNE-60HS | B35 A/4+50 | 5400/2400 430 3600/2400 -- -- -- --
TWMNEF-66HS | B35 A/4£50 | 5400/2400 - - -- -- -- --
TWMNH-66HS [ B35 A/4+50 | 5400/2400 [ A/4+50 | 3600/2400 -- -- -- --
TWMPD-60HD
TWMND-60HD B30 5400/2400 3600/2400 - - - -
TWMPD-66HD
TWMND-66HD B30 5400/2400 | A/4+50 | 3600/2400 - - - -
TWMPD-72HD | B30 5400/2400 3600/2400 -- -- - --
TWMND-72HD| B35 5400/2400 3600/2400 - - - -
R B30 5400/2400 - - - - - -
TWMPD-78HD A/4£50
TWMND-78HD| B35 5400/2400 - - - - - -
TWMPF-50HD | B35 5400/2400 - - - - - -
Bifacialni 440 a2
modul TWMPF-55HD | B35 5400/2400 540 3600/2400 - - - -
TWMPF-54HD | B35 5400/2400 - - - - - -
TWMPF-60HD 360 az
TWMHF-60HD B35 5400/2400 420 3600/2400 - - - -
B33 | %93 | 54002400 - - - - - -
TWMPF-66HD 600
TWMHF-66HD 440 az
B35 A/4£50 | 5400/2400 540 3600/2400 - - - -
360 az
TWMNEF-60HD | B33 A/4+50 | 5400/2400 420 3600/2400 -- -- -- --
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Tabulka 2 Zpusob instalace a nosnost

Zpisob instalace metoda A metoda B metoda C metoda D
o Poloha Zku”s'ebl'u Poloha Zkuseb{u Poloha Zku”s'ebl'u Poloha Zku,gebfn
Vyska montazni zatiZeni: montazni zatizeni: montazni zatizeni: montazni zatiZeni:
Klasifikace 4 fedni fedni fedni fedni
Model moduli | "™ svorky K prefi n }/zad svorky K pre,d n ,l/zad svorky K prefi n }/zad svorky K pre,d n l/ zad
(mm) (mm) ni ¢ast, (mm) ni ¢ast, (mm) ni ¢ast, (mm) ni ¢ast,
(Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
440 az
TWMNF-66HD | B33 A/4+50 | 5400/2400 540 3600/2400 - - - -
TWMNH-48HC 100 az S
TWMNH-48HD B30 | A/4+50 | 5400/2400 - - 240 +1600 | ctyfiuhly [ +1200
TWMNH-66HD| B30 | A/4+50 [ 5400/2400 | A/4+50 | 3600/2400 - - - -
Poznamka: Zkusebni zatizeni = ym (bezpecnostni faktory) x ndvrhové zatizeni, pfi instalaci se vyhnéte ptimému

nebo nepfimému kontaktu mezi rozvodnou skiini a podpérou modulu.

>
<&

pouzivaji pro montazni otvory 10 x 7 mm.

Instalace pomoci montéazniho otvoru hlinikového ramu modulu

Sady Sroubti M8 se pouzivaji pro montazni otvory 14 X 9 mm a sady Sroubii M6 se

Pti vybéru zplisobu upevnéni otvord pro Srouby dbejte na to, aby na kazdém modulu byly

alesponi Ctyfi Srouby a aby byly Srouby rozmistény symetricky (Obrazek 17). Rizné
montazni polohy Sroubi ovliviiuji maximalni nosnost modulu (tabulka 3).

Modul

MontéZni
konstrukce

Sroub (M8, SS)

Ploché podlozka

Plocha podlozka

- Pruzinové podlozka

Matice (M8, SS)

Obrazek 17 Instalace otvorii pro Srouby hlinikového ramu modulu

Doporucené oblasti Sroubii:

Instalace upeviovacich

prvki Sady Sroublt M8 Sady Sroubt M6 Poznamky
Sroub M8 (doporuceny plny zavit) M6 (d()pz (;r\l/li:)e ny plny
2 ks, tloustka>1,5mm a 2 ks, tloustka > 1,5 mm a Mz'lteriéljeriérové
Podlozka , Loustha = 1, vn&j§i priméry = 12 ~ 16 | pozinkovany nebo z
vngj8i primeér > 16 mm mm nerezové oceli a
Pruzinova podlozka 8 mm 6 mm Vybﬁ:r ’ma’t errfllu 3¢
: fidi mistnim
Matice MS M6 prostredim.
Rozsah utahovaciho . N
momentu Sroubu (Nm) 16220 8az 12
Tabulka 3 Zpisob instalace

Montaz

na dlouhé

strané

Metoda F

Metoda G
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Tabulka 4 MontaZni rozméry a nosnost

Zpusob Zptsob instalace
. instalace F G
Vyska Poloha Poloha — —
Klasifikace | Model modulii | ramu montazni montazni Zk‘ffebf{l Zk“,febfl_l
(mm) |svorky M(mm) |svorky N(mm) | _Zatizeni: _zatiZenl:
predni/zadni, | predni/zadni,
(Pa) (Pa)
TWMPD-54HS
TWMPD-54HB
TWMND-54HS B30 990 1085 5400/2400 --
TWMND-54HB
B30 1100 1086 5400/2400 -
TWMPD-60HS 1400 1086 3600/2400 -
TWMND-60HS B35 990 1085 5400/2400 -
1400 1085 +2400 -
TWMPD-66HS B35 990 1085 +2400 -
TWMND-66HS 1400 1085 5400/2400 -
TWMPD-72HS B30 1400 1096 5400/2400 -
Monofacidlni | TWMND-72HS | B35 290 1085 2400 —
modul 1400 1085 5400/2400 -
TWMPD-78HS
TWMND-78HS B35 1200 1085 5400/2400 -
TWMPF-50HS | B35 1400 1055 5400/2400 -
TWMPF-55HS | B35 1400 1055 5400/2400 3600/2400
TWMPF-54HS | B35 1400 1262 5400/2400 -
TWMPF-60HS | B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMPF-66HS | B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMNF-60HS | B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMNF-66HS | B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
790 1085 +2400 +2400
TWMNH-66HS | B35
1400 1085 5400/2400 3600/2400
TWMPD-60HD B30 1200 1096 5400/2400 --
TWMND-60HD 1400 1096 5400/2400 -
TWMPD-66HD B30 1200 1096 5400/2400 +2400
N TWMND-66HD 1400 1096 5400/2400 3600/2400
Bifacidlni 1200 1096 540012400 -
modul B30
TWMPD-72HD 1400 1096 5400/2400 --
TWMND-72HD B35 1200 1096 5400/2400 +2400
1400 1096 5400/2400 3600/2400
TWMPD-78HD| B30 1200 1096 5400/2400 -
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Tabulka 4 MontaZni rozméry a nosnost

Zptusob Zptsob instalace
" instalace F G
Vyska Poloha Poloha — —
Klasifikace | Model modulii | ramu montaZni montazni ZkuSebni ZkuSebni
(mm) |svorky M(mm) |svorky N(mm) | _ZAatiZeni: _zatizeni:
predni/zadni, | predni/zadni,
(Pa) (Pa)
TWMND-78HD| B35 1200 1096 5400/2400 -
TWMPF-50HD | B35 1400 1055 5400/2400 -
TWMPF-55HD | B35 1400 1055 5400/2400 3600/2400
TWMPF-54HD | B35 1400 1262 5400/2400 -
TWMPF-60HD
TWMHF-60HD B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMPF-66HD | B33 1400 1262 5400/2400 -
TWMHF-66HD | B35 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMNF-60HD| B33 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMNF-66HD| B33 1400 1262 5400/2400 3600/2400
TWMNH-48HC
TWMNH-4SHD B30 1100 1096 5400/2400 -
790 1096 +2400 +2400
TWMNH-66HD| B30
1400 1096 5400/2400 3600/2400

Poznamka: ZkuSebni zatizeni = ym (bezpecnostni faktory) x navrhové zatiZeni, pfi instalaci se vyhnéte
pfimému nebo nepfimému kontaktu mezi rozvodnou skiini a podpérou modulu.

>
<&
<&

Instalace kompozitniho ramu modulu

Instalace pomoci montazni svorky

Zpusob instalace montazni svorky slozené¢ho ramu modulu je stejny jako u hlinikového

rdmu modulu (Obrazek 18), ale je vyZzadovéna specidlni svorka slozeného ramu modulu.
Riizné polohy instalace svorky ovlivituji maximalni nosnost modulu (Tabulka 5).

bo¢ni montazni svorka

bo¢ni montazni svorka

Obrazek 18 Montazni svorky

Tabulka 5 Zpisob instalace a nosnost

Klasifikace

Zpusob instalace

metoda A

metoda B

Model modulu

Vyska
ramu
(mm))

Poloha
montazni
svorky
M(mm)

Poloha
montazni
svorky
N(mm)

instalace E

predni/zadni,

Zpusob

ZkuSebni
zatizeni:

(Pa)

ZKkuSebni zatiZeni:
predni/zadni, (Pa)
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Bifacialni
modul

TWMND-72HD | B30 A/4+50 5400/2400 A/4+£50 3600/2400

Poznamka: ZkuSebni zatizeni = ym (bezpecnostni faktory) x navrhové zatiZeni, pfi instalaci se vyhnéte
pfimému nebo nepfimému kontaktu mezi rozvodnou skiini a podpérou modulu.

&

Instalace s montaznim otvorem

< Pfi instalaci Sroubl kompozitniho ramu modulu pouzijte specialni montazni otvory

(Obrazek 19) pro Srouby kompozitniho ramu. Ujistéte se, ze kazdy modul ma alesponi
Ctyfi Srouby. Rizné montdzni polohy Sroubli ovliviiuji maximalni nosnost modulu
(tabulka 6).

. ————— Kompozitni rim

————— 8&roub

Drzik montdiniho otvoru ——»
- Plocha podlozka

. Pruzinova podlozka

“——— Matice

Obrazek 19 Instalace otvort pro Srouby kompozitniho rdimu modulu

Tabulka 6 MontaZni rozméry a nosnost

Poloha Poloha Zpusob instalace F
. . Vyska montazni montazni . o
Klasifikace | Model moduli rému (mm) svorky svorky vZkus’ebm Z’afl’ZGIll.
M(mm) N(mm) predni/zadni ¢ast(Pa)
ifacialni 1200 1096 5400/2400
Bifacidlni | 1y npo7oHD | B30
modul 1400 1096 5400/2400

Pozndmka: ZkuSebni zatizeni = ym (bezpecnostni faktory) x navrhové zatiZeni, pfi instalaci se vyhnéte
pfimému nebo nepiimému kontaktu mezi rozvodnou skiini a podpérou modulu.

' 08 ELEKTRICKA INSTALACE

8.1 Obecna instalace

>
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Stejnosmérny proud generovany fotovoltaickym systémem lze pfeménit na stiidavy a
dodavat jej do sit¢. Zasady tykajici se pfipojeni systému obnovitelné energie k siti se v
jednotlivych regionech lisi. Pred ndvrhem systému se porad’te s vedoucim projektantem
systému. Instalace systému musi byt obecné formalné schvélena mistnim vetfejnym
sektorem.

Elektrické charakteristiky, jako jsou Pmax, Isc a Voc, jsou v ramci urcitych toleranci
podle STC (1000 W/m’* zateni, teplota ¢lanku 25 °C a spektrum AM1,5).

Za normalnich podminek mohou moduly vyzatovat vice energie nez za standardnich
podminek. Pfi urovani pfisluSenstvi fotovoltaického systému pro vyrobu elektrické
energie, jako je jmenovité napé€ti, jmenovity proud, kapacita vedeni, specifikace pojistek
a dal8i parametry souvisejici s vykonem modulu, by se hodnota Isc vyzna€ena na modulu
méla vynésobit 1,25krat.

V jednom solarnim fotovoltaickém systému neni dovoleno pouzivat moduly riznych



modelt. Pokud jsou moduly zapojeny do série, nesmi byt napéti kazdého fetézce vyssi
nez maximalni napéti systému (jak je znadzornéno na obrazku 20), podrobnosti naleznete
v predpisech dané zem¢ nebo v mistnich predpisech.

Pti paralelnim zapojeni je vystupni proud roven souctu proudii jednotlivych fetézct (jak
je znazornéno na obrazku 21). Pro kazdy fetézec modull je nutna pojistka. Pectéte si
mistni pfedpisy. Doporu¢ené maximalni konfigurace paralelnich modulti: Jmenovita
hodnota pojistky/ (1,25* zkratovy proud). Podrobnosti naleznete v ptedpisech dané zemé
nebo v mistnich predpisech.

Obrazek 20 Sériové zapojeni Obrazek 21 Paralelni zapojeni

Maximalni povolené mnozstvi modulu v fetézovém pfipojeni se vypocita podle
prekro¢it maximalni hodnotu napéti systému povolenou modulem a dal$i hodnoty
pozadované stejnosmérnymi elektrickymi ¢astmi. Maximalni systémové napéti modulit
TONGWI je DC1000V/DC1500V, skute¢né systémové napéti je navrzeno na zakladé
vybrané¢ho modulu a modelu ménice.

Korekéni hodnotu VOC lze vypocitat podle nasledujiciho vzorce.
Cvoc=1- Bvoc x(25-T)

A

Bvoc: teplotni koeficient (% /°C) .

Podle rozdilného proudu modulu rozdéli TW modul na I1, 12 a I3. Pii instalaci modulu
doporucuje spolecnost TW instalovat moduly se stejnym oznacenim ttidy (napt. vSechny
I1) v jednom fetézci. Pokud jde o zadni modul s rliznymi proudovymi stupni, lze
sousedni proudové stupné instalovat do jednoho fetézce.

Konektor a konektor rozvodné skiin¢ pouzity v objedndvce modulu musi zlstat stejné
znacky a stejné specifikace modelu a konektory rGznych znacek/ specifikaci neni
dovoleno vzajemn¢ zapojovat.

Neodbornikiim je zakdzdno otevirat pojistné matice konektoru. Ujistéte se, ze jsou
konektory Cisté, suché a zcela pfipojené (pti Uplném pfipojeni by mél byt slySet zvuk
cvaknuti), jinak mtize dojit k jiskieni elektrického oblouku, které poskodi konektor nebo
zpusobi pozar.

Modul zcela zakryjte neprithlednym materidlem, abyste zabranili vzniku elektiiny pfi
demontazi vodicu.

Pro urceni velikosti, typu a teploty vodicl systému se fid’te pozadavky mistnich ptedpist.
Prafez kabeli a kapacita konektor musi byt zvoleny tak, aby vyhovovaly maximalnimu

zkratovému proudu systému. Doporucend plocha priifezu pro jeden kus modulu je 4 mm?
a doporuceny jmenovity proud pro konektor je vétsi nez 25 A, Je nutné zvolit vhodny
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prifez vodi€l pro systém, aby se snizil Ubytek napéti a zajistilo se, ze zatizitelnost vodicii
odpovidd mistnim zdkonim a ptfedpisiim a ptislusnym elektrotechnickym normam, jinak
se kabely a konektory pfi velkém proudu piehifivaji. Upozornéni: Maximalni teplota
kabelu je 85 °C, zatimco horni omezena teplota konektoru je 105 °C.

Ujistéte se, ze elektricky modul, jako jsou konektory, ménice atd., jsou béhem instalace
modulu vypnuty. Aby se snizily Skody zptsobené uderem blesku, musi byt kabelové
trasy vedeny s co nejmensi plochou smycky.

V systému se dvéma nebo vice moduly zapojenymi do série, pokud je ¢ast modulu
zastinéna, zatimco druhd ¢ast je vystavena slunci, prochazi ¢lanky, které byly castecné
nebo zcela zakryty, velmi vysoky zpétny proud, ktery zpiisobi prehtati ¢lankl, coz mize
vést k poskozeni modulu. Pouziti nulovych diod miize modul pied timto rizikem ochranit.
V rozvodnych skiinich jsou nulové diody, které mohou snizit ucinky ¢astecného zastinéni.
K vyméné diod nerozebirejte rozvodnou skiiitku soukromé, a to ani v ptipadé€, ze jsou
diody poskozené. To by méli zpracovat odbornici.

8.2 Usporadani a zapojeni modulii

» Doporucené usporadani modult je zndzornéno na obrazku 22:

Ikona umisténi Doporuceny zptisob zapojeni
rozvodné skiing

Vertikalni montaz: standardni délka
vedeni

Poznédmka: Prodluzovaci kabely jsou nutné v zahlavi dvojité fady a na jednom
konci jednoduché rady.

Vodorovna montdz:

182 verze modulu: Délka jednoho vodice 54 verze modulu by méla byt > 1,2 m; 60
verze modulu by méla byt > 1,2 m, 72 verze modulu by méla byt > 1,4 m, 78 verze
modulu by méla byt > 1,5 m;

210 verze modulu: Délka jednoho vodice verze 54 modulu by méla byt > 1,2 m;
délka jednoho vedeni verze 60 modulu musi byt > 1,4 m; délka jednoho vedeni

verze 66 modulu musi byt > 1,4 m.
182%210 210 verze modulu: Délka jednoho vodice verze 48 modulu by méla byt >
1,2 m ;délka jednoho vodice verze 66 modulu by méla byt > 1,4 m.
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Obrézek 22 Bézné zpiisoby uspotadani modulu



8.3 Kabely a konektory

>

Pro zajiSténi spravného provozu systému je tfeba pii pfipojovani modulu nebo
pripojovani zatéze (napf. ménice, baterie atd.) sledovat, zda jsou kabely pfipojeny se
spravnou polaritou. Pokud nejsou moduly spravné ptipojeny, miize dojit k poSkozeni
nulové diody.

Pfi upeviiovani kabelu k drzéku je nutné zabranit mechanickému poskozeni kabelu nebo
modulu a na kabel silné netla¢it. Minimalni polomér ohybu kabelu modulu je 38,4 mm.
Na poskozeni kabelu v disledku nadmérného ohybani nebo pouziti nevhodného systému
vedeni kabeli se zaruka nevztahuje.

Pied pfipojenim pouzijte k piestfizeni kabelovych stahovacich paskl diagonalni klesté a
davejte pozor, abyste neposkrabali kabely a zdkladni desku. Pfed uvedenim elektrarny do
provozu je nutné¢ provést elektrickou kontrolu modulu a strun, abyste se ujistili, Ze
polarita strun je sprdvnd a ze jejich napé€ti naprazdno splituje pozadavky ptejimaci
specifikace.

Udrzujte konektor suchy a Cisty a pred pfipojenim se ujistéte, Ze je matice konektoru
utazena. Konektor neptipojujte, pokud je mokry, znecistény nebo jinak znecistény.

Konektor uchovavejte mimo dosah pfimého slunecniho svétla a desté a mimo mista, kde
se hromadi voda. Vyvarujte se padu konektoru na zem nebo na strechu.

V prostfedi pfipojeni a pouzivani je zakazan kontakt konektorti s organickymi
rozpoustédly a jinymi korozivnimi materidly, jako jsou alkohol, benzin, pesticidy,
herbicidy atd., Spole¢nost TW neni odpovédna za praskani konektord zplsobené vyse
uvedenymi divody.

.4 Uzemnéni

Vsechny ramy a montazni konzoly modulu musi byt fadn¢ uzemnény v souladu s
ptisluSnymi elektrotechnickymi a stavebnimi piedpisy, pravidly, nafizenimi a dal$imi
zvlastnimi pozadavky na uzemnéni v mist€ instalace modulu.

Spravného uzemnéni se dosdhne neptetrZitym spojenim ramu modulu a vSech kovovych
soucasti pomoci vhodného uzemiovaciho vodice. Zemnici vodi¢ nebo uzemnovaci vodic¢
muze byt z materidlu, jako je slitina médi nebo jiny material, ktery odpovida elektrickym
vodi¢im specifikovanym v ramci platnych elektrotechnickych konstrukénich predpist,
pravidel a nafizeni pro misto instalace. Zemnici vodi¢ musi byt spolehlivé uzemnén
vhodnou zemnici elektrodou.

Réam je pfedvrtan a oznacen symbolem uzemnéni. Tyto otvory slouzi pouze k uzemnéni
a nelze je pouzit k montazi modulu. Do ramu modulu nevyvrtavejte zadné dalsi otvory
pro uzemnéni, jinak zanikd zdruka na modul (nepouzité otvory v rdmu pro montaz
modulu lze pouzit i pro uzemnéni).

Pii uzemiiovdni musi byt uzemmovaci zafizeni v plném kontaktu s vnitini stranou
hlinikové slitiny a musi proniknout oxidovou vrstvou na povrchu ramu.

Uzemnéni mezi moduly musi byt ovéteno kvalifikovanym elektrikdfem a uzemmnovaci
zafizeni musi byt vyrobeno kvalifikovanym vyrobcem elektrickych zafizeni. Pro
uzemnovaci armaturu pouZzijte médény drat o velikosti 12 AWVG a médény drat nesmi
byt pti instalaci rozdrcen.

Instalace s uzemilovacim vodi¢em a Sroubem: Uzemmovaci Sroub se doporucuje vyrobit
z nerezové oceli a pouzit v uréeném uzemnovacim otvoru. Vlozte Sroub z nerezové oceli
pies pruznou podlozku, podlozku pod hrnek, plochou podlozku, hvézdicovou podlozku,
poté ptes uzemnovaci otvor v ramu, plochou podlozku, pruznou podlozku a nakonec jej
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utahnéte matici, jak je znazornéno na obrazku 23.

» Instalace pomoci koncovky se Srouby: nejprve odizolujte hlavu uzemnovaciho kabelu na
ptislusnou délku, dbejte na to, abyste pii odizolovani neposkodili kovové jadro, a vlozte
odizolovanou hlavu uzemnovaciho kabelu do zéasuvky koncovky, poté utdhnéte
upevinovaci Srouby a poté pomoci Sroubll z nerezové oceli a konektort pfipojte koncovku
k hlinikovému rdmu. Schéma instalace je znazornéno na obrazku 24.

_ Matice (SS) __— Matice (S8)
T _— T = T Tl 7 Pruzinova
} __ PruZinové podlozka (SS) _— podlozka
= _ Ploché podlozka (SS) =5 ~ Plochs podlo¥ka
[ ¥
— Hvézdicova
; podlozka
Hvézdicova oz
~ podlozka(SS) Rém ~ Sroub (8S)
— Ploché podlozka (S8) -
Miskovita podlozka (SS) Uzemiiovaci oko B ’
Medény drat — Pruinové podioka (S5) Uzemﬁovéc;
_ &roub (SS) kabel
Obrazek 23 Schéma instalace parovaciho Obrazek 23 Schéma instalace parovaciho
Sroubu uzemnovaciho vodice Sroubu uzemnovaciho vodice

09 UDRZBA MODULU
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Aby byl zajistén bezpecny provoz a optimdlni vykon modulu, musi byt pravidelné
kontrolovan a udrzovan.

.1 Kontrola vzhledu modulu

Preventivni prohlidky se doporucuji kazdych 6 mésici a zaméfuji se na sledovani
nasledujicich polozek:1

Zkontrolujte, zda povrchu modulu nebrani prekazky nebo cizi predméty.
Zkontrolujte, zda neni sklo modulu rozbité.

Zkontrolujte, zda nedoSlo ke zméné barvy modulu (modul pouzivd technologii filmu
snizujiciho odrazivost, takze je normalni pozorovat modul z rtiznych thlu a zjistit, Ze se
barva lisi).

Zkontrolujte negativni list modulu, zda neni vysoké teplota, zda se negativni film
nezveda, zda nejsou stopy propalené apod.

Zkontrolujte, zda ptipojnice c¢lanku neni zkorodovana, zda se na zapouzdfovacich
materidlech modulu nevyskytuji delaminace, bubliny apod.

Zkontrolujte dotazeni Sroubt a elektrickych spoji v mistech pfipojeni mezi modulem a
nosnou listou.

2 Kontrola konektoru a kabelu

Preventivni prohlidky se doporucuji kazdych 6 mésici a zaméfuji se na sledovani
nasledujicich bodu:

Zkontrolujte, zda lepidlo rozvodné skiin€ nema trhliny nebo mezery.

Zkontrolujte té€snéni rozhrani konektoru a zda nedochazi k uvolnéni spojeni, deformaci
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taveniny, starnuti nebo korozi.
Zkontrolujte, zda jsou kabelové spoje bezpecné a zda je modul fadn€ uzemnén.

Pokud se zjisti, Ze je modul vadny, obrat'te se na kvalifikovaného servisniho technika.
Pokud je nutny servis, mél by jej provadét kvalifikovany servisni technik.

Vystaveni modulu slunci generuje vysoké napéti, proto pii udrzbé modulu zakryjte modul
neprihlednym materidlem, abyste zabranili urazu elektrickym proudem.

Poznamka:
1. Pokud pii udrzbé zjistite n¢jaké problémy, obrat’te se na odborny servis pro potvrzeni.

2. Pokud pouzivate opatieni pro drzbu a opravy, kterd nejsou obsazena v této piirucce,
obrat’te se na mistniho prodejce, ktery vam poskytne odbornou pomoc.

.3 Cisténi modulu

Nénosy cizich predmétl nebo ptekazek na povrchu modulu mohou snizovat jeho vykon,
proto je nutné pravideln¢ Cistit povrch skla modulu. K udrzeni Cistoty skla modulu
obvykle staci desStové srazky, ptesto se doporucuje Cistit modul alesponi jednou ro¢né, v

Cisténi moduli by se mélo provadét brzy rano nebo veéer, kdy slunedni svétlo neni piilis
siln¢ a teplota modult je relativné nizka. Pred ¢isténim se ujistéte, ze je obvod odpojen.
Cisti¢i by méli nosit izoladni rukavice a dalsi ochranné pomuicky. Je piisné zakazano
Cistit zadni panel, kabely a konektory modult vodou.

Sklenéné povrchy modulil 1ze ¢istit suchou nebo vlhkou mékkou houbou nebo hadtikem.

Na odolnou $pinu mulzete pouzit neutralni neabrazivni Cistici prostiedek. Pfi Cisténi je
ptisné zakazano pouzivat Cistici prostfedky obsahujici kyseliny a zésady.

Pokud k myti pouzivate vysokotlakou vodu, maximalni tlak vody by nemé¢l piekrocit 4
MPa. Doporucuje se mékké voda s PH 6-8;

Béhem cisténi nevyvijejte na moduly lokdlni tlak, protoze by mohlo dojit k deformaci
skla modulti, poskozeni solarnich ¢lanki a zkraceni jejich zivotnosti.

Vcasné odstranéni sné¢hu z modult je dilezité, aby se zabranilo jeho dlouhodobému
hromadéni a Skoddm zpisobenym tdnim a mrznutim. Moduly vSak necistéte za
extrémnich povétrnostnich podminek.

Pti Cisténi zadni strany modulu nepropichujte zadni list.

Nepokousejte se Cistit modul s prvky, jako je rozbité sklo nebo ptritomnost odkrytych
vodici, které mohou zpusobit uraz elektrickym proudem.

Varovani: Pred jakoukoli opravou elektrického zarizeni systém

/i\ vypnéte
AN,

Nespravna udrzba miiZe zpisobit uraz elektrickym proudem
nebo pozar.
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